UNIVERSITE DE BRETAGNE OCCIDENTALE L3 MIASHS
PROBABILITES ANNEE 2026—2027

FEUILLE D'EXERCICES # 2

Exercice 1 Lancer de dés

On lance deux dés équilibrés et indépendants.
1. Modéliser cette expérience a ’aide d’un espace de probabilité.
2. On note X la somme des deux résultats obtenus. Déterminer les valeurs possibles de X.
3. Déterminer la loi de X.
4. Calculer les probabilités P(X = T7), P(X > 10), P(X est pair).
On considére a présent la nouvelle variable aléatoire Y := | X — 7|.
5. Quelles sont les valeurs possibles de Y 7
6. Déterminer la loi de Y.

7. Calculer P(Y =0) et P(Y =1).

Exercice 2  Mazimum de deuz dés

On lance & nouveau deux dés équilibrés et indépendants. On note X cette fois le plus grand des
deux résultats obtenus.

1. Quelles sont les valeurs possibles de X 7
2. Pour k € {1,...,6}, calculer P(X < k).
3. En déduire la loi de X.

4. Calculer P(X = 6) et P(X > 4).

Exercice 3 = Minimum de deux dés et transformation

On lance a nouveau deux dés équilibrés et indépendants. On note cette fois X le plus petit des
deux résultats obtenus.

1. Déterminer la loi de X.

2. Déterminer la loi de la variable Y :=7 — X,

Exercice 4 Produit de deux dés

On lance (encore et toujours) deux dés équilibrés et indépendants. On note X le produit des deux
résultats obtenus.

1. Quelles sont les valeurs possibles de X 7

2. Calculer les probabilités P(X = 1), P(X =2), P(X =6), P(X = 12).
3. Déterminer la loi compléte de X.

4. Calculer P(X est pair).



Exercice 5  Valeur absolue

Sur un espace de probabilité (€2, F,P), soit X une variable aléatoire dont la loi est donnée par

|2 -1 0 1 2
— 1 1 1 3 1
PX=2)[ 5 © 5 1 5
et soit Y la variable aléatoire définie par ¥V := |X]|.

1. Déterminer les valeurs possibles de Y.
Calculer P(Y = 0)

Calculer (Y =1).

En déduire la loi de Y.

Quelle est la loi de Y27
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Exercice 6 = Pile ou face et loi binomiale

On lance n fois de suite une piéce équilibrée.
1. Expliciter un espace de probabilité permettant de modéliser cette expérience.
2. Quelle est la probabilité d’obtenir k “pile” exactement, pour 0 < k <n?

3. Quelle est la probabilité d’obtenir strictement plus de “pile” que de “face” ?

Exercice 7 % Loi des évenements rares

On considére une suite (X,,) de variables aléatoires de loi binomiale B(n, p,), i.e. pour 0 < k <n

P, (10) = PC6 =) = ()1 = pu)

On suppose que la suite p, tend vers zéro de sorte que limy, 4001 X pp = A > 0. Déterminer la limite
limy, s oo P(X,, = k). Quelle est la loi limite ?

Exercice 8 x  Autour du lemme de Borel-Cantelli

Sur un espace de probabilités (2, F,P), on considére une suite d’événements (A,),>1 tels que
P(A,) = # Justifier le fait que presque stirement, i.e. avec probabilité un, seul un nombre fini d’éve-
nements parmi les A,, se réalisent.



