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Programme du semestre 5



Programme du semestre 6



Inscription pédagogique

Pensez à faire rapidement votre inscription pédagogique pour
les semestres S5 et S6 à l’adresse suivante :

https://inscription.univ-brest.fr/ipweb/

https://inscription.univ-brest.fr/ipweb/


Préparation au CAPES

réunion d’information CAPES, demain de 9h15 à 10h, Amphi E
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M3C, où les trouver?

Les modalités de contrôle des connaissances et compétences
(M3C) sont accessibles à tou.te.s sur

accessible depuis votre ENT, ou via...

https://www.univ-brest.fr/faculte-sciences/fr/page/intranet


UFR→ Nos formations→ Campus au quotidien



Campus au quotidien→ Liens utiles



Liens utiles→ Intranet de l’UFR Sciences



Intranet→ M3C



Intranet→ M3C→ . . .



Intranet→ M3C→ . . .

Note de l’UE = max
(
2
3CT+ 1

3CC, CT
)



Programme des semestres S5 et S6

Modalités de contrôle des connaissances et compétences

Recommandations générales

Un peu de math !



Travail

Pour que votre année universitaire se passe au mieux, je vous
encourage fortement à

• assister aux cours, prendre des notes, être actif/active.

• apprendre vos cours, les relire d’une fois sur l’autre.

• préparer à l’avance les exercices de TD, avec le cours à
portée de main.



Vie des campus



Sensibilisation et signalement des VSS

accès direct depuis l’ENT

https://www.univ-brest.fr/fr/webform/formulaire_cellules_d_ecoute
https://www.univ-brest.fr/fr/webform/formulaire_cellules_d_ecoute


Utilisations des I.A.

L’UBO a rédigé des chartes sur les outils numériques et l’I.A.

Si vous ne savez/comprennez pas comment fonctionnent ces
outils, il est préférable que vous ne les utilisiez pas !

L’usage des I.A. lors des évaluations (devoir à la maison ou sur
table) sera controlé et il est bien entendu strictement interdit !

https://www.univ-brest.fr/sites/nouveau.univ-brest.fr/files/2026-03/Charte-numerique-UBO_2026.pdf
https://www.univ-brest.fr/sites/nouveau.univ-brest.fr/files/2026-03/Charte-IA-UBO_2026.pdf
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La question originale (Kakeya, 1917)

Dans le plan R2, on s’intéresse aux ensembles au sein desquels
on peux retourner continument une aiguille de longueur 1.

De telles figues contiennes donc nécéssairement un segment
unité dans toutes les directions.

Quelle est l’aire minimale d’une telle figure?



Une réponse surprenante (Besicovich, 1919)

Théorème
Il existe des ensembles qui contiennent des segments unité
dans tous les directions qui sont d’aire arbitrairement petite.



Arbre de Perron
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Dimension fractale d’ensemble

La dimension de Hausdorff dH d’un ensemble est un nombre
positif qui quantifie sa dimension / son irrégularité.

dH = 0 dH = 1 dH = 2

dH = log(2)
log(3) dH = log(4)

log(3) dH = log(3)
log(2)

Cantor Von Koch Sierpienski



Structure fractale des ensembles de Besicovich

Théorème (Davies, 1971)

Dans le plan R2, un ensemble de Besicovich d’aire nulle a né-
cessairement une dimension fractale maximale, i.e. sa dimen-
sion de Hausdorff dH est égale à 2.

Conjecture (dite de Kakeya)

Pour d ≥ 3, dans Rd, un ensemble de Besicovich de volume
nul a nécessairement une dimension fractale maximale, i.e. sa
dimension de Hausdorff dH est égale à d.
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Une avancée récente majeure

Théorème (Wang–Zahl, 2026)

Dans R3, un ensemble de Besicovich de volume nul a néces-
sairement une dimension fractale maximale, i.e. sa dimension
de Hausdorff est égale à 3.

Pour ses travaux sur la conjecture de Kakeya, Hong Wang a
été recompensée de la médaille Fields en août 2026.



Bonne rentrée à tou.te.s !
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